SERA PLANLAMA

Sera isletmeciliginde planlamanin gayesi Bitkilerin yetistirilme, blylime ve gelismeleri icin uygun
olmayan gevre kosullarinda, en uygun bitki gelisme kosullarini yapay olarak olusturmaktir.

Sera tipinin seciminde etkili unsurlar :

Kullanilma amaci,

ihtiyagc duyulan sera biyukliug,

Civar iklim sartlari,

Yerlesim yerinin fizyografik ve ekolojik 6zellikleri,
isletmeye ayrilan sermaye,

Alet ve ekipman kullanma imkanlari,
Yetistirilecek bitki tirleri ve yetistirme teknigi,
Sera isletmesinin gelisme plani,

isletme sahibinin istekleri,

Kullanilma Amaci:

Seradan beklenen amag, sera tipine etki yapan en 6nemli faktdrlerden biridir. Sera amatoér,
arastirma, yari profesyonel veya tam ticari amagh olabilir

ihtiyag Duyulan Sera Blyukligu:

Bir seracinin igsletmesinde sera Unitelerinin ayri ayri veya toplam olan blyuklagu, isletmenin isgilik
miktari ve gesidine baghdir. EGer isletmede kullanilabilecek fazla sayida alet ve ekipman varsa,
seralar daha buyik, Uniteler de daha fazla sayida planlanabilir.

Civar iklim sartlar:

Bir yorenin en ylksek ve en disuk sicaklik dederleri, riizgar durumu, yadis sekli, yogunlugu ve
siresi, glineslenme ve bulutlu glinler sayisi ve enlem derecesi gibi gesitli etmenler, sera tipinin
segiminde etkilidir. Ornegin : soduk, riizgarh ve kar yagish yerlerde seralarin catisi daha dayanikli
ve algak, i1k yerlerde ise seralarin daha yulksek tipte yapilmasi gerekir.

Yerlesim yerinin fizyografik ve ekolojik 6zellikleri:
Sera kurulmasi istenilen yerin topografyasi, arazi egimi, arazinin marazi, mikro klima kosullari,
kapali veya agik vadide bulunmasi gibi ekolojik kosullar géz 6ntine alinir.

Isletmeye ayrilan sermaye:
Isletmenin ekonomik giicl ve sera icin ayrilabilen sermayenin blyikligl, uygulanacak sera tipinin

seciminde en 6nemli etmenlerden biridir.

Sermayesi yeterli olan isletmelerde ek yapim masrafi yliksek, fakat yillik bakim masraflari daha
disuk olan cam 6rtuld gelik veya aliminyum iskeletli sera tipleri, sermayesi yeterli olmayan
isletmelerde ise ilk yapim masrafi dusik fakat yillik bakim giderleri bliylk olan plastik ortili, ahsap
iskeletli tipleri segilmelidir.

Alet ve ekipman kullanma imkanlari:

Sera ici tarimsal isciligin daha cok elle yapildidi isletmelerde, sera boyutlari, mekanizasyonu fazla
olan toprak isciligi, glibreleme, ilaclama, toprak dezenfeksiyonu, Grlin temizleme gibi islerin alet ve
ekipmanlarla yapildigi seralara gére daha kliglktar.

Yetistirilecek Bitki Tiirleri Ve Yetistirme Teknigi:

Gelecekte serada yapilacak yetistiricilik seklinin dedistirilmesi distiniilmeden sera kurulursa, daha
sonra yapilacak degisiklie uyum saglamada zorluk cekilir veya dedisiklik olanaksiz olur. Ornegin
yalniz algak boylu bitkilerin yetistirilecedi basit bir serada, uzun boylu bitkiler yetistirilemez. Bu
nedenle gelecekte baska bitkilerin yetistirilebilecedi seralarin tip ve boyutlari bu bitkiler iginde
uygun olmahdir.

Sera Isletmesinin Gelisme Plani:
Isletmede zamanla seranin genisletilmesi disinilerek sera tipinin segiminde planlama ve
konumunda zamanla olusacak bu blyime ve gelisme gézden irak tutulmamalidir.

isletme sahibinin istekleri:
Isletme sahibinin istekleri, bedenisi, seranin estetik gériimiinde tipinin segiminde etkilidir. Ancak
estetik goriiniim kullanighhk ve faydallik ile birlestigi zaman bir anlam tasir.




Ulkemizde yetistiriciler ihtiyaglara uyacak bir sera secimi yerine, genellikle yakin cevrede goriip
bedendikleri bir tipin aynisini yapmasini isterler.

SERALARIN SINIFLANDIRILMASI

1. Orta Yastik Durumuna Goére Seralar:

Orta yastiksiz seralar: Orta yastiksiz seralarda 80cm kadar geniglikte orta yolun iki tarafinda,
tercihen 110cm genisliklerinde birer iretme yastigi bulunur. Yan yastiklar cogu kez gelik tretimi ve
asilara tahsis edilir.

Orta yastikli seralar: Orta yastikl seralarda iki tarafa uzanan yastiklarin arasinda sranin
ortasinda boylu boyunca, tercihen, 220cm genislidi ile bir orta yastik bulunur. Bu seralar orta
yastiksizlardan tabiatiyla daha genis alinir. Eger boyle bir serada hem lretme ve hem de yetistirme
yapiliyorsa, orta yastik tGretmeye, kenar yastiklar da saksiya, kaba veya tlipe alinan fidan ve asilari
yetistirmeye tahsis edilir. Zira orta yastiklar bu seralarda daha sicak olur.

2. Cati Sekillerine Gore Seralar

Tek catili seralar: Bunlarda gatilar tek meyilli ve dolayisiyla tek ylUzeylidir. Genellikle bir binanin
veya bir duvarin glineye bakan tarafina dayanir. Ayni gati tipi meyilli yerler igin de s6z konusu
olabilir. Bunlarda gati egimi glineye baktigindan glines isinlarindan ve sicakhdindan iyi faydalanir.
Genellikle amatér seralardir, tesisleri ucuzdur. Ayri, yani bir kenar bir yere dayanmayan mustakil
olarak da tek catili seralar yapilabilir. Fakat bu takdirde cift meyilli veya iki cath seralar tercih
edilmelidir.

iki catili seralar: Bunlar daha iyi i1sik alirlar. Catinin iki yiizii birbirine esit ise "ikiz kenar catili
seralar" olurlar. Catinin biri uzun dideri kisa ise "iki cati kenari esit olmayan seralar" s6z
konusudur. Meyilli arazilerde de bu tip sera kuruluslarina sikga basvurulur.

M cathi seralar: Bunlar ise yan yana gelen blok seralardir. Bunlar ikiz kenar veya iki kenar esit
olmayan cgatili seralarin yan yana gelmesinden olusur.

Blok seralar: Blok seralar birbirlerine ekli olarak tesis edildikleri igin tesis giderleri daha azdir. Ayni
tar bitki yetistirme s6z konusu ise aralarinda ara duvar gerekmez. Fakat her blok igin ayri bir tirin
yetistirilmesi 6ngorilldyor ise her tire uygun farkh ekolojik kosullar yaratmak igin bloklarin arasina

perdeler koyarak bir birinden ayirmak gerekir.

SERALARDA iSKELET VE ORTU MALZEMELERI VE OZELLIKLERI

A) iskelet Malzemeleri Ve Ozellikleri

e Seralar tasiyici fonksiyon yapan temel, duvarlar, iskelet ve onu 6rten bir koruyucu ortiyu
gerektirir.Seralarin iskeletleri ahsap, demir, beton, aliminyum olabilirler.

e Ahsap iskeletliler gabuk glrir, émurlerini uzatmak igin emprenye etmek ve sik, sik
boyamak gerekir.
Sicak yoOrelerde ahsap iskelet, kamislardan da olusabilir.
Demir iskelet daha uzun 6murladir. Bunlarinda paslanmamasi ve uzun émdurld olmalari igin
antipas ile boyanmalari gerekir. Son yillarda galvanize edilmis veya galvaniz borularindan
olusan sera iskeletleri de yapilmaktadir.

e Beton iskeletler ise az kullanilir, beton daha ziyade temel ve duvarlarda s6z konusu olur.

e Aliminyum veya hafif metal iskeletler kullanilirsa seranin isik alimini ahsap gibi fazla
azaltmaz. Bunlar hafif, saglam, uzun émurladur.

o Iskelet ahsap+demir kombine olarak da yapilabilir.

B) Ortii Materyalinin Ozellikleri

Ortii materyali giines 1sinlarini rahathkla gecirebilecek nitelikte olmali, sicakh@ tutmali, hafif ve
ucuz, montaji kolay, dayanikli, isik gecirgenligini zamanla kaybetmeyen cinsten ve kolay yikanarak
temizlenebilir olmahdir.

Ortii materyali olarak seralarda



e Cam,
e Yumusak plastik,
e Sert plastik
e Fiber
kullanihr.

Camlarin 1sik gecirgenligi en fazladir. Plastik 6rtl kullanilacaksa iskeletin ahsap, cam ortli materyali
kullanilacaksa iskeletin metal olmasi gerekir. Plastik orti metal iskelete dogrudan gerilirse riizgarla
daha cabuk yirtilir. Ahsap iskelet de zamanla edildiginden, calistigindan cam 6rti 6nerilmez, zira
camlar ahsap calistikca cabuk kirilir, ancak yari silindirik seralarda metal iskelete temas yerleri
ahsapla veya sert plastikle takviye edilerek plastik 6rti gegirilebilir.

1- Plastik Ortiiler

1-a) Plastik Ortiilerin Sakincalari

Plastik ortuler genellikle polietilen veya PVC olurlar. Bunlar 1-2 yil émidrltdurler. Genellikle
plastikler fiziksel ve mekanik etkilere karsi dayaniksizdirlar. Plastik 6rtli materyalinin,
bitkilerde renk olusumu ve blylimeyi engelleyen, onlarin cliice kalmalarina neden olan
ultraviole (kisa dalga) isinlari gegirme niteligi, cama kiyasla gcok daha fazladir. Bu sakinca
son yillarda plastigin bilesimine, ultraviole isinlarin etkisini azaltan bazi katki maddeleri
ilavesi ile giderilmeye galisiimistir.

Plastiklerde 1sik gecirgenligi son yillarda gelistirilerek cam gibi hatta daha yuksek isik
gecirgenligi saglanabilmistir. Ornegdin camda i1sik gecirgenligi %89-92 olmasina karsilik son
yillarda Uretilen plastiklerin gegirgenligi %85 ile 89'dur. Bu deder %92-95'e kadar
cikarilabilmistir. Ancak plastik zamanla kirlenme ve yipranma nedeni ile i1sik gegirgenliginde
buylk dismelere sebep olur ve bu gegirgenlik %62-65'e kadar inebilir. Plastikler
yikandiklarinda da kirliliklerini cam gibi atamazlar, yani temizlenemezler. Clinkl tozlar
plastik Gzerine elektriksel yik ile baglanir. Kirlilik devamli kalir.

Plastik, ylksek sicaklikta kendisini saliverir ve sogukta da blzlisme yapar. Ancak son
zamanlarda bazi ilave maddelerle bu kusur da bir dlgiide azaltilabilmistir.

Eder plastik 6rtlye sahip seralarda yeterli havalandirma yapilamazsa, bunlarda hava
bosluklari yok denecek kadar az oldugundan cam seraya kiyasla gok fazla nem tutarlar ve
bu fazla nem de sakinca yaratir.

1-b) Plastik Sera Ortiilerinin Faydalari

Hafiftirler, 1m2'lik plastik sera 6rtist 100-125 gramdir.

Ayrica istenen sekilde ve kolaylikla iskeleti kapamasi ve sekil vermesi mimkin olur.
Cift kat kullanildigindan daha da iyi koruyucu olurlar.

Bedel ve tesis giderleri ucuzdur.

2- Polietilen Ortii 6zellikleri

Polietilen 6rtli materyali 0.15-0.30 mm kalinlikta olup ucuzdur.
Dis kosullara, 6ncellikle riizgara karsi dayanikhligr azdir.
Kolay yirtilip, cabuk kirlenir.

3- PVC Ortii 6zellikleri

Yumusak ve gegirgendirler.

-10° ila +60°C arasinda stabildir. Ancak daha sogukta blizUsur, kirisir, catlar, daha sicakta
yumusar. Bu itibarla kisin soguk olan yerlerle yazin gok sicak olan yerler icin uygun dedgildir.
Isik gecirgenligi %85-96 olup kirlendikten sonra bu deder %50-70'e dlser.

Omri polietilen drtii materyalininkinden daha uzundur. (2-4 yil). Ancak daha pahahdir.



4- Diger Ortiiler

e Polyvinylfuorid (PVF) 6rtiler: 6mri 4-8 yil,, gecirgenligi %92-93'tlr.

e Polyester (Maylar) plastik ortuler: 1sik gecgirgenligi (%80-85) tir.

e Plaklar halinde sertlestirilmis polyesterler: Bunlar esasta cam ile plastik arasinda yer alan
suni elyaf értdlerdir. Yirtilma ve kirilmaya dayaniklidirlar. 10-15 yil kullanilabilirler. Ancak
baslangictaki %80-90 isik gecirgenlikleri kirlenerek zamanla %50'ye kadar diser. Diz veya
dalgah plaklar halinde olup tahta ve demir iskelet tzerinde kolayca givilenip veya vidalanip
yerlestirilebilirler. Cam takviyeli veya cift kath (Acryglas) lar ile Fiber glaslar da bu tip
ortalerdendir.

e Cam 0Ortl materyali: %89-92 olan isik gegirgenligi kirlenip azaldidinda yikanarak eski
duruma yukseltilir. Yadisi fazla olan yerlerde yikanmaya lizum kalmadan kendiliginden
temizlenir. Bunlarda yansima ile kaybolan isik azalmasi, glines isinlari cama ne kadar dik
gelirse o kadar az olur. Seralarda kullanilan cam kalinliklari, ebatlara gére 2-4 mm arasinda
degisir.

Ortii malzemesi olarak cam, parlak cam veya mat (buzlu) cam olarak kullanilir.
Parlak cam pencere camidir.

e Mat cam (buzlu cam) bir ylzu diz 6teki ylizi dalgali olan buzlu camdir. Parlak camdan yari
yariya ucuzdur. Dlz ylzU disa dalgal yuzl ige getirilir. Glnes isinlari rahatga sera igine
girer, puriazli yaz isinlan yansitarak seradan gikmasini engeller.

SERA PLANLAMASINDA ETKiLi CEVRE KOSULLARI

Seralarda verimin daha yulksek, Urln niteliginin daha iyi ve ayni zamanda Uriinln gelisme ve
olgunlasma slresinin daha kisa olmasi igin ekonomik kosullar dikkate alinarak sera planlayicisinin
bitkilerin isteklerine gore gevre etmenlerini uygun hale getirmesi gerekir.

Sera planlamasinda cevre etmenleri;

1.derece gevre etmenleri: Isik, sicaklik, nem ve havalandirma

2.derece cevre etmenleri: Havanin igerdigi Co2 miktari, toprak suyu, drenaj, toprak bitki besin
maddeleri ve hastalik etmenleri.

1) Isik

Isik, bitkilerin fotosentezde kullandigi en gerekli temel etmendir. Bitkilerin gelismesinde 1sik rengi,
yogunlugu, glinlik isiklanma periyodu ve gelisme siresince toplam isiklanma stiresi 6nemlidir.
Seralarin 1sik kaynadi gunestir ve glinesten gelen isinlarin dalga boylari ve isik renkleri farkli
farkhdir.

Gordlebilir isik 1sinlari:

Mavi isik bitkilerin fazla boylanarak gelismesini sadlar.

Kirmizi i1sik olmazsa tohumlarin gimlenmesi ve gelismesi yavaslar ve cgiceklenme hizlanir.
Yesil 1sik; bitki biylimesini olumsuz olarak etkiler.

Kizil6tesi isinlar: Glines i1sidiyla gelen isinlarin yaklasik % 50 sidir. Bu iginlar, isi
olustururlar.

Sera igindeki bitkilerin dengeli buyime ve gelismeleri igin seralarin ve sera igindeki bitki siralarinin
yonlendirilmesi gerekir . Bitki siralarinin kuzey-gliney dogrultusunda diizenlenmesi ile dengeli bir
sekilde isiktan yararlanmasi icin seranin dogu-bati yoninde yerlestirilmesi gerekir.

Daha iyi i1siklanma igin;

e Minferit olarak yapilan seralar 6zellikle kisin dogu - bati dogrultusunda yerlestirilmeli.
e Blok seralar ise kuzey gliney dogrultusunda yénlendirilmeli,
e Bireysel seralar birbirini gélgelememelidir.



e Serayi olusturan kiris ve kolon gibi yapi elemanlarinin kesit ylizeyli mimkun oldugu kadar
ince yapilmali,
e Daha iyi bitki gelisimi icin 1s1gin yetmedigi yerlerde yapay isiklandirma yoluna gidilebilir.

2) Sicaklik

Bitkiler icin en uygun sicaklik, sera igerisinde soguk glinlerde en az 15 C, ginesli ve sicak glinlerde
ise en cok 30 C olmalidir. Sera toprak sicakliginin da belirli bir sinir altina diismesi bitki gelismesini
durdurur. Sera ici sicakliginin en ylksek sicakhdi asmasiyla , bitkilerde 6ziimleme durmaktadir.

Isitma igin, glines enerjisinden en iyi sekilde yararlanacak sera tipinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Seralar soguk mevsimlerde isitilmali, sicak mevsimlerde ise sogutulmalidir.

Soguk glnlerde sera disindaki toprak sicakhiginin daha distk olmasi seranin dis duvarlarina en
yakin bitki siralarinin soguktan zarar gérmesine neden olabilir. Bu durum seranin dis drenaj
sisteminin yapilmasi ile engellenebilir.

3) Nem

Sera topradinin, bitkilerin ihtiyaglarina goére sulanmasi gerekir Sulamayla sera igindeki havanin nem
orani artar. Havalandirma ile de sera igindeki havanin nem orani diiser. Bu nem cesitli dnlemlerle
tekrar normal dizeyine yuUkseltilmelidir.

Seradaki havanin nem oraninin en uygun sinirlari, yetistirilen bitki tirine, seranin sicakhigina,
istklandirma yodunluguna ve 6ztiimleme hizina bagh olarak dedisir. Oransal nemin gok dlslik olmasi
bitki blyimesi ve gelismesini geriletmesi yaninda, ¢ok yliksek nem orani da sera ortisuntn ig
ylizeyinde yogunlasir. Yogunlasan nemin bitkiler Gzerine damlamasi bitkilerin hastalanmasina da
neden olur.

Ayrica yUksek hava nemi, bitkiler igin zararli mikroorganizmalarin gelismesi igin uygun ortam
olusturur ve mantar hastaliklarinin gikmasina neden olur.

4) Hava ve Karbondioksit
Oksijen bitkilerin solunumu icin; karbondioksit ise bitkilerin 6ziimleme yapmalan icin gereklidir.
Seralarda havalandirma yapilmazsa sera iginde gece Co2 artar ve gliindiz azalir.

Serada CO2 oranini yapay yollarla artirmak CO2 gubrelemesiyle olabilir. CO2 glibrelemesi en kolay
olarak sera icinde organik gibre kullaniimakla olur. Organik gibrenin sera topraginda parcalanmasi
ile ortaya gikan CO2 sera havasinin CO2 oranini yikseltir. CO2 glbrelemesinin basarisi, sera igi
sicaklik derecesi ve seranin isiklanma yogunluguna baglidir.

Sera iginde gece CO2 artar. Fakat sabahlari glines i1siklar ile bitkilerde baslayan 6zimleme
sonucunda, sera icinde CO2 normal havadakinin altina diser. CO2 oraninin azalmasi 6zimlemenin
de yavaslamasina neden olur. Bunun igin ya serada havalandirma ile serada CO2 orani
yukseltilmeli, ya da CO2 glbrelemesi yapilmahdir.

5) Diger Etmenler

Enerji : Seranin kurulacad yerde, siirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir enerji kaynagi
olmalidir. Bu enerji kaynadi seranin isitilmasinda kullanilabilecedi gibi, serada calistirilacak arag ve
geregler igin de gereklidir.

Ulasim : Seralar, yola ve blyuk tiketim merkezlerine ve ulasim yollarina yakin olmali.

Pazar : Seralar, buyuk tuketim merkezlerine yakin olmalidir.

Isci : Serada yapacak islerden anlayan iscilerin yakin civarda bulunmasi gerekir.
Su: Sera kurulan yerde su bulunmasi gerekir.

Gubre : Seralarda ciftlik glibresine fazlaca ihtiyag vardir. Ciftlik gibresinin saglanacadi yerler daha
Onceden belirlenmelidir.

Rizgar : Sera kurulacak yerlerde ortalama riizgar hizinin ve yéninun bilinmesi gerekir. Rizgar
hizina gére, seraya gelen yikin bilinmesi ve riizgarla kaybolacak isinin hesaba katilmasi gerekir.



Toprak : Serada sera topragdin tuzlu besin maddesi yliksek, su tutma kapasitesi ylksek ve drenaj
olanaklarinin iyi olmasi gerekir.

Sera olarak kurulacak yerin edimi az olmalidir. Plastik sera malzemelerinden imal edilen seralar
edimli arazilerde de kurulabilirler.

Sera kurulacak topragin taban suyu dizeyi en az toprak ylizeyinden 1 m. asagida olmalidir.

Endistri Bolgeleri : Hava kirliligi seralarin kirlenmesini hizlandirdidi icin endUstri bélgelerine uzakta
kurulmalidir.

SERA YAPI MALZEMELERI VE YAPI ELEMANLARI

Seralarda kullanilan yapi malzemeleri, ve yapi elemanlarinin planlanmasinda ve segciminde bdlgenin
iklim durumu, serada yetistiriimek istenen bitki tarl, seracilik isletmesinin blyUkligu ve isletme tipi
dikkate alinir.

Seranin yapim malzemesi secilirken dikkat edilecek hususlar:

Sera yapl malzemesi ucuz, saglam ve hafif olmal.
Seri Uretime uygun olmal,

Enerji tasarrufunu saglamali,

Kurulus ve tamiri kolay olmali,

Hava kosullarindan etkilenmemeli,

Sera iginde yeterli iklim ayarlamasi yapilabilmelidir.

Seranin Temeli
Temel kolonlarla kendi Gzerine gelen seranin tim yukdnu tasiyabilmelidir.

Cam seralarda temel duvari yapmak icin, 70 cm genislikte ve 80-100 cm derinlikte sera gevresi
boyunca temel gukuru kazilir. Eger zeminin emniyeti yeterli dedilse alt kismina 20 cm yukseklikte
betonarme sémel yapilir.

Bu s6mel yerine tesviye betonu da yeterli olabilir. S6melin Gzerine temel cukuru iki taraftan 10 cm
orme payi olarak bos birakilir ve 50 cm kalinliinda tas duvar cimento takviyeli kireg harciyla zemini
en az 10 cm gececek sekilde oraldr.

Plastik seralarda her dikmenin altina 20x30x40 cm boyutlarinda veya 20-30 cm capinda 30-40 cm
derinliginde silindirik beton dokmek yeterli olur. Ayaklar izerine dikmelerin (kolonlarin) baglanacadi
sekilde vidalanacak veya kaynaklanacak gibi lama demirleri yerlestirilmelidir.

Plastik ortlili ahsap seralarin temel duvarlari fazla yik tasimadiklari igin, tugla, beton birket, beton
veya tas ile yapilabilir.

Temel duvarlarin genisligi, beton sémeller ve briket duvar icin en az 35 cm, tudla duvar igin 23-35
cm tas duvar 50 cm olmalidir.

Taban suyu ylksek oldugu yerlerde toprak seviyesinin biraz tstiine gikilmalidir.
Sera icinde masalar ve tezgahlar bulunuyorsa toprak Usti duvarlarinin yiksekligi 10-15 cm daha
yuksek olabilir.

Seralarin cevresinde yadislarla olusabilecek arazi ylizey ve durgun ylksek taban suyunun drenajini
saglamak amaciyla, sera temel duvarlari gevresinde bir drenaj sisteminin yapilmasi gerekir.

iskelet Malzemeleri ve Elemanlari

1. iskelet malzemeleri
Seralari iskeletinde ahsap ve metal malzemeler kullanilir.

1.1. Ahsap yapi malzemeleri

Adac malzemesinin hafif ve dayanikli olmasi, kolay islemesi, givilenmesi ve vidalanmasi gibi iyi
Ozellikleri vardir. Ayrica hem gekmeye, hem de basinca galismasi gibi Ustunligl vardir. Ama agag
malzeme kisa zamanda deforme olur.



1.2. Metal Malzemeler

Seralarda kullanilan degisik metaller mevcuttur Bunlardan en fazla kullanilanlari , I profiller , T-
Profiller, L-Profiller , Kutu Profiller,Boru Profiller, ve Celik Levhalardir: Celik profilleri bircok
Ustanltgu yaninda, paslanmasi en 6nemli sakincasidir. Bunun 6nlenmesi ya boyamayla ya da
galvanize edilmesi gerekir.

2. iskelet Elemanlari
Iskeleti olusturan elemanlarin su 6zellikleri olmasi gerekir.

Iskelet elemanlari saglam, ucuz ve hafif olmall,

Kolay kurulabilmeli,

Golgelemesi az olmali yani sera igine giren 1sigin miktarini azaltmamali,
Hava gecirgenligi yani isi kaybi az olmaldir.

Bir seranin iskeletinde kolonlar (dikmeler) ve catiyl olusturan gesitli elemanlar bulunursa da , gati
elemanlari ayri bir bashk altinda incelenecektir.

3.Cati Elemanlan

Sera gatisl, catiyi olusturan elemanlarin kendi adirliklarini, catiy1 6rti malzemesini, gati 6rtlisline
etkili olan kar ve rlizgar ylkinu, tamir ve bakim igin gatiya gikan iscilerin agirligini ve gatiya asilan
cesitli bitki ekilis yerlerini tasiyabilecek durumda olmalidir.

3.1. Cati iskeleti Elemanlari
Bir seranin cati iskeletini, mertekler, asiklar, cati kirisleri ve su oluklari olusturur.

3.2. Cati Ortii Malzemesi

Serayl yagmur, kar ve rlzgar gibi dis etkenlerden koruyarak sera icinden isi kaybini azaltan ve 1si1di
olanaklar 6lglislinde sera icine fazla gegiren saydam bir malzemeyle sera gatisi kaplanir. Sera
kaplama malzemesi cam veya plastiktir. Seranin yan duvarina da bu malzeme ile kaplanir.

Sera 6rtl malzemesinde aranan 6zellikler:

e Orti, glines 1sigini en iyi sekilde gegirmeli, yansitma, emme ve iletme gibi olaylarla 151k
kaybina neden olmamalidir.

Ortii altindaki isiy1 en (st seviyede tutmali,

Ortii maliyeti yiiksek olmamalidir.

Ortii malzemesi fazla agir olmamalidir.

Monte edilmesi kolay olmalidir.

Kolay deforme olmamali, uzun émdurli olmahdir.

Isik gecirgenligini kolay kaybetmemeli, kirlendiginde kolay temizlenmelidir.
Ortiiniin ig ylzeyinde rutubet olusturmamalidir.

Kolay tasinabilmelidir.

Herhangi bir nedenle bozulma ortaya ciktiginda kolay dedistirilebilmelidir.

Seralarda is1 yalitimi arttirmak igin plastik ve cam 6rtuler birlikte kullanilabilir. Bu sekilde i1si yalitimi
ile sera icinde %40 a varan enerji tasarrufu olmaktadir. Cift malzeme kullanma ile seraya giren isik
miktari tek cama gore cift camda %10 ikinci kat olarak plastik kullanilmasinda yogunlasma suyu ile
birlikte bu oran %20 dederinde azalmaktadir.

3.2.1. Cam
Cam o6rtl malzemesinin avantajlari

Uzun sure kullanilabilirler.

Isik gecirgenligi ylksektir.

Kolay temizlenir ve bakim masrafi yoktur.

Cam seralarda verim, plastik 6rtlll seralara gore daha yuksektir.



Mor 6tesi (Ultraviyole) isiklarindan etkilenmez.
Kolay kirlenmedikleri igin 1sik gecirgenlikleri azalmaz.

e Camlarda bugulanma ve nemlenme olmadigindan, bitkilerin lizerine su damlalari gelerek
bitkilerin hastalanmasi dnlenir.

Cam 6rtii malzemesinin kaplanmasi: Ortii malzemeleri i1si ve nemin sera icinden sizmasini
engelleyici sekilde kaplanmalidir. camin genlesmesi goéz éniine alinmalidir.

Montajda cam macunu kullaniimalidir. cam kaplama bindirme veya ug uca ekleme ydntemiyle
yapilir. Bindirmede camlarin uglari birbiri (izerine 3-4 cm. bindirilerek arasinda bosluk birakilmadan
veya ug uca eklenerek yapilmali, eklenerek kaplama yapilacaksa, ek yerlerin arasi macunlanmalidir.

3.2.2. Plastik
Plastik 6rtiintin avantajlar

Plastikler vurma ve carpmalara karsi duyarh dedildir.
Paslanmazlar

Ucuzdurlar

isletme 6zelligi iyidir.

Kolay temizlenir ve saklanabilirler.

Kimyasal maddelere , 6zellikle asitlere karsi dayaniklidir.
Gunes 1s1gini iyi gegirirler.

Renklendirme 6zellikleri iyidir.

Biyolojik zararlardan etkilenmezler.

3.2.3 Seralarda Kullanilan Plastik Levhalar

Seralarda Kullanilan plastik levhalar polyester, PVC, Plexicam olarak siniflandirilirlar:
a) Cam lifleri kuvvetlendirilmis Polyester Levhalar

Polyester Levhalarin 6zellikleri:

Dalgali olarak uretilirler.

Dayanikl ve tamiri kolaydir.

Hafiftirler.

Ust yiizeylerinin kirlenmemesi ve i1siktan etkilenmemesi icin bazi kimyasal maddelerle
islenmistir.

Islenmeyenler 5-8 yil, islenenler ise 10 yil dayanirlar.

e Mordtesi isiklari emerler.

b) PVC Levhalar
PVC Levhalarin ozellikleri:

e Bu levhalar piyasada mat ve seffaf olarak bulunur.
e Isik gecirgenligi %85 dolayindadir.
e (Civi ile gakilabilirler vidalanabilir ve yapistirilabilir.
e Zamanla isik gegirgenligi azalir.
e Mat olanlar zamanla beyazimsi bir renge donusir ve i1sik gegirgenligi %30 oraninda
kaybeder.
e Doluya karsi dayanikh degildirler ve kolayca pargalanabilir.
e Kolayca yanabilirler.
¢) Plexicam :

Plexicam Levhalarin 6zellikleri:

e Bosluklu ve cift kath olarak Uretilmektedirler.
e Ozel aliminyum ya da celik malzeme (zerine monte edilirler.



Isi ve nemle genlesmeye ugrayabilirler.

Isik gecirgenligi cama oranla biraz azdir.

Zamanla 1sik gecirgenliginde bir azalma olmaz.

Morotesi i1siklar gegirmezler.

Kolay yanarlar,

Doluya karsi dayanikhdir,

islenmesi, delinmesi, kesilmesi bicilmesi ve yapistiriimasi kolaydir.

Plastik 6rtinin kaplanmasi: Plastikle seranin kaplanmasinda, plastik 6rti seranin uzun ve dar
ekseni boyunca serilebilir. Plastik 6rtl plrizsiz yizeyli iskelet Gzerine gakilmadan énce
gerginlestirilip birbiri Gstline bindirilerek ve ince ahsap citalarla givilenerek tutturulur.Civileme
yerine bazi sert plastik, aliminyum veya cgelikten yapilan kiskag ya da mandal kullanilabilir.

4. Oluklar ve Damlaliklar
Sera iginde yogunlasan orti malzemesinden sizarak akan damlalari toplamak igin gati yan duvarin
birlestigi yere kliclik oluklar yapilabilir.

5. Riizgarhklar
Razgarliklar, rizgar etkisini 6nlemek igin gati ve yan duvarlardaki kolonlar arasinda gapraz gati

elemanlari kullanilarak yapihr.

6. Kapilar
Kapilar serada yapilacak isler igin giris ve cikisi saglar. Kapilar dogal olarak isigi geciren sera icinde

engel olan seffaf 6rti malzemesiyle kaplanir. Kapilarda genislik ve ylkseklik ihtiyaca gére minimum
olmahdir. Kapilar biylk yapilirsa acilip kapanma esnasinda serada is1 kaybi artar.

Kliclik seralarda kapi genisligi 70 - 90 cm den daha dar olmahdir.

Blyuk seralarda rahat galismak igin kapi genisligi 180 - 200 cm olmall

Sera boyunun 30 m den fazla ise havalandirma is akisinin kolayligi vb. icin birden fazla kapi
kullanilabilir.

Kaplilar sera icinden disariya dogru aciimalidir.

7. Pencereler

Pencereler, CO2, 02 1si ve nem kontroll igin havalandirma yapilmasi igin sisteme yerlestirilirler.
Pencereler kapali durumda disardan igeriye isik, icerden de disariya isi gecirmemelidir. Bunun igin
pencereler seffaf 6rti malzemesi ile kaplanmalidir.

Dogdal havalandirmanin yeterli miktarda olabilmesi igin dnerilen gati pencerelerinin toplam alanin
sera taban alaninin %16-20 arasinda olmali ve bu agikliklar gevre kosullarina uygun olarak
ayarlanabilmelidir. Soguk bdlgelerdeki seralarda cati pencere alani daha kicuk tutulmahdir.

Sera pencereleri dlizenlenirken havalandirma etkinliginin maksimum olmasi Pencerelere ulasimin
kolay olmasi ve sera faydali alaninin maksimum tutulmasina dikkat edilir.

SERALARIN ISITILMASI
Sera isitmasinda, en énemlisi isinin sera iginde dengeli olarak dagiimasidir.
Sera Isitma sisteminin ozellikleri ;

e Sistem, dis hava sicaklidina bagl olmadan sera ici sicakligini istenilen sinirlar iginde
tutabilmeli,

Isi sera iginde dengeli olarak dagiimali,

Sik arizalanmamali,

Kolay yakit saglanabilmeli,

Verimli galistinlabilmeli,

Maliyet ve yakit masraflari az olmahdir.

Seralarin 6rtii malzemesi olan cam ve plastigin 1si gegirme 6zelliginin yliksek olmasi nedeniyle
seralar gabuk isinir ve gabuk sodurlar, Serada bitkinin iyi bir sekilde gelisebilmesi igin seranin
sicakhdi distigia zaman sera igine 1si1 verilmesi gerekmektedir.

Seraya verilecek isinin miktari ;




Sera disindaki hava sicakhgina,

Sera iginde istenilen sicaklik derecesine,
Seranin dis ylzeylerinin toplam alanina,

Sera 6rtl malzemesinin tipine ve kat sayisina,
Seranin yapi kalitesine bagli olarak degisir.

Seralarin bulundugu yerde gevre sicakhdinin en distk oldugu zamanlarda, sera iginin istenilen
sicaklik derecesinde (15-25 C) tutulabilmesi igin seranin isitilmasi gerekir. Bu sekilde isitma fazla
pahali olacagindan sera igi sicakligi bir stire 7-10 C' de tutulabilir. Bu sicaklik derecelerinde
bitkilerin gelisme hizi yavaslasa bile, bitki yetistiriciligi yontinden sakincali sayilmayabilir.

Seralarda Kullanilan Isitma Yéntemleri:

Sobalarla 1sitma,
Kaloriferli isitma,

e Sicak havayla isitma: Isitilmis havanin belli araliklarla kigtk delikleri bulunan ince
polietilenden yapilmig boru kanallara, bir basing altinda surekli olarak génderilmesi ilkesine
dayanir.

e Dodal enerji kaynaklarindan yararlanarak isitma,

Elektrik enerjisiyle 1sitma,
Atik enerjiden yararlanarak isitma.

SERALARIN SOGUTULMASI
Havalandirma
Sera Havalandirmasinin Nedenleri:

Oksijen ve karbondioksit dengelemesi

Sera ici sicakliginin dengelenmesi,

Glineslenmeyle ortaya c¢ikan yuksek isinin sera disina atilmasi,
Nemin dengelenmesi,

Havalandirma sisteminin ozellikleri ;

e Havalandirma sistemi bitkiler tzerine bir hava hareketi olusturabilmeli ve bu hareket bitki
Ustl boglukta olmali,
Seraya giren taze hava dogrudan bitkileri carpmamali,
Havalandirma elemani saglam olmali ve iyice kapanabilmeli, (bdylece hava degisimi ile isi
kaybi az olur.)

e Havalandirma sistemi dis etkilerle agihip kapanmamali,
Havalandirma acikliklar yeterince blyuk olmali,
Havalandirma dizeni isletmede teknik sorunlar yaratmayacak, az bir kuvvetle agilip
kapanabilecek durumda olmalidir.

SERALARIN BOYUTLANDIRILMASI

Seralarin genislidi

Seralarin genisligi, bitki siralari arasindaki uzaklida ve bitki sirasinin boyuna sera gati
sekline,yetistirilecek bitki tirtine ve miktarina, serada calisabilecek isci sayisina ve sera kurulacak
alanin blyUtklugline gore dedisir.

Bu etkenler duslintldiginde, bir bireysel seranin taban alani en gok 400-500 m2 ; genisligi ise 9 -
12 m arasinda olmalidir. Sera genisliginin 3 ve 3 (in katlar olacak sekilde ayarlanirsa, sera ig
planlamasi kolay olur. Cati genisliginin ise cam 6rtili seralarda 9-12 m, plastik ortililerde ise 6-9 m
arasinda olmasi tavsiye edilir.

Seralarin Uzunlugu
Sera boylarinin fazla uzun olmasi, Isinin sera igerisinde homojen olarak dagihmini engellemektedir.




Buna karsilik gok kisa seralarda ise hareket ve calisma zorlugu vardir. Bu nedenlerle sera
uzunlugunun 40 -50 m dolayinda olmasi gerekir.

Seralarin Yiuksekligi

Sera ylksekligini; yetistirilecek bitki boyu, tiirli ve miktarina, Sera icinde isciligin rahatca
yapilabilme yuksekligine, civar iklim sartlarina, bagh olarak dedisir. Ortalama Sera ytksekligi 180-
190 cm civarinda olmalidir. Eger Serada makine kullanimi distintyorsa, sera ylksekligini daha
yiiksek tutulabilir. I¢ mekan siis bitkileri ve diger siis bitkilerinin yetistirildigi seralar en az 2,5
metre olmalidir.

Detayli bilgi icin:_www.tarimsal.com adresine gidiniz.

*Yukardaki bilgiler www.tarimsal.com adresinden alinmistir.
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